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1.ZAMAWIAJACY

Gmina Oksa

ul. Whoszczowska 22
28-363 Oksa

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa nr 1/IN/2010 na wykonanie projektu technicznego oczyszczalni
Sciekow,

Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego,

Dokumentacja geotechniczna opracowana przez Procolor Pawet Urbanski
Sp.J. futy 2011,

Mapa do celdw projektowych w skali 1:500,

Informacje uzyskane od Inwestora,

Uzgodnienia branzowe.

3. WYKORZYSTANE NORMY, WYTYCZNE PROJEKTOWANIA,

LITERATURA TECHNICZNA

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wode |
odprowadzaniu Sciekéw (Dz.U. nr 72 poz. 747 z péZniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne. Dz.U. nr 115, poz. 1229 z
pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012. o odpadach (Dz..U n 8 stycznia 2013 r,
Poz. 21)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska wraz z
pbzniejszymi zmianami (Dz.U. 2005 Nr 113, poz. 954).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717 z péZniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd iub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegdinie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz.U. nr 137, poz. 984. z pdzniejszymi zrhianami)



e Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca sierpnia 2010 r. w
sprawie_komunainych osaddéw sciekowych (Dz.U. nr 137 poz. 924).

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 stycznia 2013 w sprawie
kryteribw oraz procedur dopuszczania odpaddéw do skiadowania na
skiadowisku odpaddw danego typu (Dz.U. z dnia 10 stycznia 2013 r. Poz.
38).

s« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie
katalogu odpaddw (Dz.U. nr 112 poz. 1206).

o Rozporzadzenie rady Ministréw z dnia 10 wrzeSnia 2012 r. w sprawie
wysokosci stawek optat za korzystanie ze Srodowiska na rok 2013 (Dz.U.
22 pazdziernika 2012 poz. 766).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie
standardéw emisyjnych z instalacji {Dz.U. nr 95 poz. 558),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w
sprawie okreSlenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 nr 8 poz.
70),

¢ ZHeidrich, J.Tabernacki, M. Sikorski “Wiejskie oczyszczalnie Sciekéw”,
Arkady, Warszawa 1984r,

s K.K. R. Imhoff: Kanalizacja miast i oczyszczanie Sciekow. Poradnik. Oficyna
Wydawnicza Projprzem-EKQO, Bydgoszcz 1996r.,

¢ Komentarz ATV-DVWK do Al131P i do A210P ,Wymiarowanie
jednostopniowych  oczyszczalni  sciekdbw z  osadem czynnym  oraz
sekwencyjnych reaktordw porcjowych SBR”, Niemiecki Zbiér Regut ATV
wydanie polskie Warszawa 2002r.,

e Wytyczna ATV-DVWK A198 Dane wejsciowe do wymiarowania instalacji
kanalizacyjnych i oczyszczalni Sciekéw”, kwiecien 2003.

4. PRZEDMIOT ZAKRES OPRACOWARNIA

Opracowanie obejmuje projekt budowlany mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni Sciekéw we w miejscowosci Oksa gmina Oksa.



Dokumentacja kompleksowo rozwigzuje problem dotyczacy oczyszczania

Sciekow i przerdbki osadow Sciekowych.

Opracowanie zawiera: '

e opis i rysunki projektowanej technologii niezbedne do uzyskania
pozwolenia na budowe,

e wykaz podstawowych urzgdzen z podaniem ich parametrdw technicznych

i technologicznych.

5. OPIS STANU ISTNEJACEGO

Gmina Oksa znajduje sie w zachodniej czesci wojewddztwa Swietokrzyskiego,
na granicy z regionem Slaskim. Jej tereny poloZzone sg w widtach rzek Lipnicy
i Bialej Nidy.

W sklad gminy wchodzi 16 sotectw. Geograficznie gmina potozona jest w
mezoregionie Niecki Wioszczowskiej wchodzacej w sktad makroregionu
Wyzyny Przedborskiej. Caty obszar gminy nalezy do zlewni rzeki Wisty, W
potudniowej czeSci gminy przeptywa rzeka Biala Nida a p?zez czesé
péinocno-wschodnia, wpadajaca do Biatej Nidy poza obszarem gminy rzeka
Lipnica.

Przez teren gminy przebiega droga nr 742 faczaca Przygtéw (woj. t6dzkie) z
Nagtowicami (woj. Swietokrzyskie).

6. LOKALIZACIA I STAN PRAWNY TERENU INWESTYCII

Projektowana oczyszczalnia Sciekéw bedzie zlokalizowana w miejscowosci
Oksa na dzialce ozn. nr ewid. 853/2 o powierzchni 1,6ha stanowigcej

wiasnoscig Gminy Oksa.

7. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych z projektowanej oczyszczalni bedzie
rzeka Biata Nida w km 17-740km w m. Oksa. Scieki oczyszczone

odprowadzane bedg do odbiornika projektowanym rurociggiem wykonanym z



rur PE @ 110 zakonczonym typowym wylotem na warunkach okreSionych
przez Swietokrzyski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Kielcach
zgodnie z warunkami okreslonymi w SZMiUW.RJ.TE-06/1/11-12.

Maksymalny godzinowy odplyw sciekéw oczyszczonych do odbiornika z
uwagi na charakter projektowanego uldadu bedzie cykliczny. Wyzej
wymieniony bedzie ksztattowat sie na poziomie (przy zatozeniu trzech cykii
na dobe, oraz czasu spustu w jednym cykiu réwnym 1,0h/cykD) 151 m?/d/(2
x 3) = ok. 25,0 m¥/h.

8. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warunid geologiczno - gruntowe
W podiozu. stwierdzono utwory czwartorzedowe - plejstocenskie i
holocenskie. Plejstocen wyksztalcony zostat w postaci glin zwatowych
zlodowacenia $rodkowopolskiego, oraz wodnolodowcowych mutkdw i
piaskow. Holocen reprezentowany jest przez dolinne - rzeczne piaski, oraz
bagienne muly i torfy. Od powierzchni wystepuje gleba oraz nasyp
niekontrolowany.
Warunki gruntowe okreslone zostaly na podstawie badan terenowych i
laboratoryjnych, oraz prac kameralnych, zgodnie z normg PN-81/B-03020,
metodami B i A.
Grunty nasypowe zostaly stwierdzone do glebokosdi 0,3-1,4 m p.p.t. W ich
sktadzie przewazajg luzne piaski prochniczne.
Grunty rodzime sg zréznicowane pod wzgledem rodzaju i stanu. Wydzielono
cztery grupy geotechniczne:
s« grupa I - grunty organiczne oraz piaski mineralne z prochnicg, W
zaleznosci od za- warto$ci prochnicy wyrézniono trzy warstwy:
warstwa la - grunty zawierajace powyzej 30 czesci organicznych - torfy -
mokre, '
warstwa Ib - grunty zawierajgce 5-30 czeSci organicznych - namuly

gliniaste w stanie miekkoplastycznym - mokre,



warstwa Ic - grunty niespoiste, zawierajace do 5 prochnicy - piaski
prochniczne, oraz piaski mineralne z domieszkg prochnicy w stanie luZnym
o uogdinionym stopniu zageszczenia 10=0,3 - wilgotne | nawodnione.

e grupa II - grunty niespoiste w stanie $érednio zageszczonym o©
uogdinionym stopniu
zageszczenia 10=0,5 - wilgotne i nawodnione. W zaleznosci od skiadu
mechanicznego wyrézniono dwie warstwy geotechniczne:
warstwa iIa - piaski pylaste i drobne,
warstwa IIb - piaski Srednie.

s grupa III -grunty spoiste, nieskonsolidowane, oznaczone symbolem
skonsolidowania "C" - mato spoiste pyly piaszczyste i pyly, Srednio spoiste
gliny pylaste, oraz zwiezio spoiste gliny pylaste zwiezle. Wérdd nich
wyrdzniono pie¢ warstw geotechnicznych.

Kryterium podziatu stanowit stopien plastycznosci (IL).

warstwa lila - grunty plastyczne o uogdlnionym stopniu plastycznosci
1L=0,40

warstwa IlIb - grunty plastyczne o uogdlnionym IL=0,30

warstwa lIllc - grunty twardoplastyczne o uogdinionym IL=0,20

warstwa IlId - grunty twardoplastyczne o uogéinionym 1L=0,10

warstwa Ille - grunty potzwarte o uogdlnionym IL=0,00

+ grupa IV - grunty spoiste, morenowe - nieskonsolidowane, oznaczone
symbolem skonsolidowania "B" - mato spoiste piaski gliniaste, $rednio
spoiste gliny piaszczyste i gliny, oraz zwigzio spOiste gliny zwiezie. W
zaleznosci od stopnia plastycznosci (IL) wydzielono cztery warstwy:
warstwa IVa - grunty plastyczne o uogdlnionym stopniu plastycznosci
1L.=0,40
warstwa IVb - grunty plastyczne o uogdinionym IL=0,30
warstwa IVc - grunty twardoplastyczne o uogélinionym IL=0,20
warstwa IVd - grunty pélzwarte o uogdinionym IL=0,00

Waruniid wodne

W czasie wiercent wykonanych w lutym 2011 r panowaiy wysokie stany wéd

gruntowych.
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W pozostalych otworach woda gruntowa zalegata gtéwnie w postaci
swobodnej, oraz lokalnie pod ciénieniem hydrostatycznym i stabilizowala sie
na gtebokosci 0,20-3,10 m p.p.t. Przewiduje sie. wahania w granicach (+0,3
m) - (-1,0 m) w stosunku do stanu zaobserwowanego.

9. BILANS ILOSCI SCIEKOW I LADUNKOW
ZANIECZYSZCZEN

Z uwagi na brak szczegotowych danych charakteryzujacych wskazniki stezef
zanieczyszczeh w $ciekach surowych, jako miarodajne do wymiarowania
oczyszczalni, przyjeto jednostkowe fadunki zanieczyszczen w przeliczeniu na
jednego mieszkanca réwnowaznego okresSlone w wytycznej ATV-DVWK
A131P Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczaini Sciekéw z osadem
czynnym:

Bilans ilosci i jakosci Sciekdw opracowano zgodnie z zaloZzeniami
(wytycznymi) okredlonymi w notatce stuzbowej ze spotkania w Urzedzie
Gminy Oksa z dnia 28.06.2010r.

9.1. Obliczenia bilansowe

Jednostikowe ladunki zanieczyszczen

CheT Eichzr 120,0 g Oy/Mkxd
BZTS hjgns 60,0 g Og/Mk xd
Zawiesina ogélna Liaw 70,0 g/Mkxd
Przeplyw jednostkowy - Scieki bytowo- .

gospodarcze - Qi 110,0  i/Mkxd

Obliczeniowe steZenia - scieki bytowo-

gospodarcze

ChzT Cenzr 1090,9 g/m?
BZT5 anr5 545,5 g/m3
Zawiesina ogdina ' Coaw 636,4 g/m?
Rzeczywista liczba mieszkaficow LM 990 Mk
Srednia dobowa ilos€ écieliéw bytowo- 3
gospodarczych | Qq 108,9 m%/d
Rezerwa perspekiywiczna : 20,0 %
Obliczeniowa liczba mieszkafcdw OLM 1188,0 Mk
Obliczeniowa ilo$¢ Sciekdéw bytowo- Qasr 130,7 m’/d
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gospodarczych

Obliczeniowe ladunki - $cieki bytowo-

gospodarcze

ChZT ' Eonzr 142,6 kg/d
BZT: Eazrs 71,3 kg/d
Zawiesina ogdlna Eraw 83,2 kg/d
Zakiadana ilo$¢ ciekéw dowoionych Q4 20 m*/d

Zakladane stezenia - scieki dowozone

chZT Cenzr 2500,0 g/m’
BZT: Cazrs 1200,0 g/m?
Zawiesina ogoina Craw 1400,0 g/m?

Obliczeniowe ladunki - scieki dowoione

ChZT Eenzr 50,0 kg/d
BZT 5 ’!’-52‘;5 24 ,0 kg/ d
Zawiesina ogdina fraw 28,0 kg/d
Sumaryczny sredni dobowy przeplyw 3

éciekéw Q m/d

15%

W omawianym przypadku, w stosunku do wyzej opisanych wartosci
projektowych, w perspektywie przewidziano moZliwos¢ rozbudowy
oczyszczaini —~ zwiekszenia przepustowosci oczyszczaini o ok, 50%
(dobudowa trzeciego reaktora SBR).

Biorac powyzsze pod uwage uklad hydrauliczny (rurociagi), czedé
mechaniczng (punkt zlewny, sito-piaskownik) oraz uktad do przerobki osadu
zostat zwymiarowano przy uwzgigdnieniu docelowej przepustowosci Qeg =
226,5 m°/d, Qt = 28,3 m¥/h.

9.2. Projektowana obliczeniowa ilos¢ sciekdéw

Do  wymiarowania oczyszczalni  przyjeto  nastepujace  przeplywy

charakterystyczne:

¢ przeplyw $redni dobowy: Qsq = 151,0 m3/d
e przeplyw maksymalny godzinowy Qs«/8 Q =189 m’/h

s przeptyw Sredni godzinowy Qsu/24 Qsn = 6,3 m*/h
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PowyZsze ilodci Sciekdw obejmujg sume wszystkich doprowadzanych do
oczyszczalni Sciekéw, w tym sciekdw bytowych, Sciekéw przemystowych i

Sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym.

9.3. Projektowane obliczeniowe ladunki zanieczyszczed

Majac na uwadze dane opisane w punkcie 9.1, sumaryczne obliczeniowe
tadunki zanieczyszczen w Sciekach doplywajacych do oczyszczalni wyniosq
odpowiednio:

o tgyx=  192,6 kg O,/d

o k.. = 95,3 kg O,/d

bowog = 11,2 kg/d

9.4. Obliczeniowa liczha mieszkancow

Obliczeniowg liczba mieszkancdw doprowadzajgcych Scieki do omawianej

oczyszczalni mozna wyznaczyC ze wzoru:

OlLM = LM + RLM = 1188 + 400 = 1588 Mk
do obliczen przyjeto 1588 Mk

w ktGrym:

OLM - obliczeniowa liczba mieszkancow,

LM — rzeczywista liczba mieszkaricow,

RLM — réwnowazna liczba mieszkancow (Scieki dowozone)

10. WYMAGANY EFEKT OCZYSZCZANIA

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 fipca 2006r. w
sprawie warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wéd
lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984 z péiniejszymi zmianami)
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oczyszczalnia Sciekdw w miejscowosci Oksa bedzie zakwalifikowana do
pierwszej grupy wielkosci oczyszczalni sciekdw komunalnych obstugujacych
ponizej 2000 MR. Z uwagi na fakt, iz w omawianym przypadku odbiornikiem
Sciekéw oczyszczonych bedg wody plynace (rzeka Biala Nida) wymagania
okreslone przez ustawodawce w stosunku do steZen zanieczyszczen wynoszg

odpowiednio:
o BZTs 40  mg Oy/dm?
o ChZT 150 mg Oy/dm’
» Zawiesina ogdina 50  mg/dm’

Zgodnie z art. 122 ustawy ‘Prawo wodne” | Prawo Ochrony Srodowiska” dziat
IV w omawianym przypadku konieczne jest uzyskanie pozwolenia wodno
prawnego na wykonanie urzadzen sluzacych oczyszczaniu Sciekow i
odprowadzaniu sciekéw do srodowiska naturainego, zgodnie z art. 20 ust. 2

rodwniez na eksploatacje tych urzadzen.

11. WARUNKI PRAWIDLOWE] PRACY OCZYSZCZALNI

Dokonujac wyboru systemu oczyszczania Sciekdw i przerdbki osaddw

Sciekowych uwzgledniono miedzy innymi nastepujace czynniki:

s wymagania Zamawiajqcego,

e zapewnienie sktadu Sciekéw oczyszczonych zgodnego z obowiazujacymi
przepisami,

= kompleksowe rozwigzanie zagadnienia oczyszczania Sciekow i przerdbki
osadow sSciekowych,

« maksymalng automatyzacje pracy oczyszczalni i prostote obstugi,

e minimalizacje kosztow inwestycyjnych i eksp!oatacyjnych (w tym w
szczegolnosci zuzycia energil),

s ograniczenie do minimum ucigzliwoscl oczyszczalni  Sciekdw  dia

Srodowiska.
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Na wybor technologii oraz typ | wymiarowanie oczyszczaini zasadniczy wplyw
mialy  parametry ét_iekéw surowych, a przede wszystkim szczegdlowe
wymagania  dotyczace jakosci  Sciekdw  oczyszczonych, wynikajace
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
war&nkéw, jakie nalezy spehié przy wprowadzaniu Sciekéw do wdd iub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego Dz. U. nr 137, poz. 9787.

Obliczenia technologiczne oczyszczalni dokonano na podstawie wytycznej
ATV — M210P ,Sekwencyjne reaktory porcjowe — SBR. Wrzesien 1997.

Przy wymiarowaniu poszczegdinych obiektéw  oczyszczalni
uwzgiedniono dane charakteryzujgce ilosci i jako$t sciekow
surowych podane i zweryfikowane przez Zamawiajacego.

12. PROJEKTOWANME ZAGOSPODAROWANIE TERENU

W ramach inwestycji przewiduje sie budowe wszystkich istotnych weziéw

technologicznych, w tym czesci mechanicznej, biologicznej i przerébki

osadéw Sciekowych. Wybdr ukladu technologicznego w  szczegdlnosci

biologicznego oczyszczania Sciekéw podyktowany byt w gldwnej mierze:

e wymaganiami i sugestiami Zamawiajgcego, co do preferowanej
technologii,

» skladem i lodcig doprowadzanych Sciekdw,

» nieréwnomiernoscig doptywu tadunku zanieczyszczen,

e wymaganiami, co do jakosci sciekéw oczyszczonych,

» Wymaganym stopniem przerobki osaddéw Sciekowych.

Projektowanych ciag technologiczny oczyszczalni:

Wezel mechanicznego oczyszezania sciekdw

s przepompownia Sciekdw surowych (P1),
» punktu zlewny nieczystosd plynnych dowozonych taborem asenizacyjnym
(P2),
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e stacja mechanicznego oczyszczania Sciekéw - instalacja sito-piaskownika

» zbiornik retencyjno-usredniajgcy (ZRU) wraz z przepompownig P2.

(SP), punkt zlewny {PZ),

Wezel biologicznego oczyszczania Scickow

« dwa sekwencyjne reaktory porcjowe (SBR) z symultaniczng tlenows

stabilizacjg osadu,

o komora zasuw (KZ1)

« komora elktrozasuw (KZE1)

s komora pomiaru ilosci Sciekdw oczyszczonych (KP).

Wezel przerdbki osadéw Sciekowych
¢ zbiornik magazynowy osadu (ZMO),

« stacja odwadniania i higienizacji osadu (SOIHO),

¢ sktadowisko osadu odwodnionego (SO0).

13. OGOLNY OPIS PROPONOWANEJ TECHNOLOGII

Scieki surowe doprowadzane bedg w pierwszej kolejnosci rurociagiem

ttocznym do wezta mechanicznego oczyszczania sciekdw.
Do  mechanicznego  oczyszczania

Sciekow  przewidziano

zblokowane

urzadzenie do usuwania ciat plywajgcych, wleczonych i piasku typy Eco

Combi 25 firmy Noggerath-Passavant (lub réwnowaznej), umieszczone w

budynku. Budynek techniczny, w ktérym przewidziano wezel mechanicznego

oczyszczania sciekdw w swojej funkcji uwzglednia m.in.:

stacji mechanicznego oczyszczania,

stacji mechanicznego odwadniania osadu,
sterownie,

pornieszczenie gospodarcze,
pomieszczenia socjaine,

pomieszczenie na wapno chlorowane,

agregatu pradotwodrczego ( w przypadku rezygnacji z przewoznego
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agregatu).

Z wezta mechanicznego oczyszczania cieki grawitacyjne doprowadzane beda
do zbiornika retencyjno-usredniajgcego. W projektowanym ukladzie zbiornik |
bedzie pemnit podwdina funkcje: retencjonowat i usrednial sktad Sciekdw.

W czesci biologicznej oczyszczalni przewidziano dwa reaktory sekwencyjne
typu SBR z symultaniczng tlenowgq stabilizacjg osadu. Zasilanie kazdego z
reaktorow Sciekami surowymi bedzie prowadzone w okreslonych odstepach
czasu (maksymalnie 25 % catkowitego czasu trwania cyklu z nowo
projektowanego zbiornika retencyjno-usredniajacego $ciekdw surowych).

W omawianym ukladzie proces biologicznego oczyszczania (przy udziale
mikroorganizmdéw osadu czynnego) oraz sedymentacji osadu prowadzony
bedzie w jednym reaktorze. Odprowadzanie osadu nadmiernego z reaktora
prowadzone bedzie okresowo (porcjowo) w zaleznosci od przebiegu
poszczeglinych faz w cyklu.

Wezet przerdbki osaddw wyposazony bedzie w zbiornik retencyjny osadu o
pojemnosci wystarczajacej do magazynowania osadu przez okres ¢o naimniej
90 doéb (przy zakfadanym uwodnieniu osadu na poziomie 97,5%). W trakcie
biezacej eksploatacii (w okresie wegetacji roslin) osad tlenowo
ustabilizowany po odwodnieniu 1 higienizacji, przy spetnieniu okreSlonych
wymagan prawnych bedzie mégt by¢ ostatecznie zagospodarowany w
rolnictwie (przyrodnicze wykorzystanie osadu).

Nowo projektowana wiata magazynowa osadu bedzie wykorzystywana do
czasowege magazynowania osadu w przypadku braku mozliwosci jego
przyrodniczego (w tym rolniczego) zagospodarowania.

Odwadnianie ustabilizowanego osadu prowadzone bedzie za pomocg
urzadzenia do mechanicznego odwadniania osadu. _ |

Projektowany ukiad charakteryzuje sie zwarty zabudowa (jeden budynek), z
wydzielong czescig technologiczna oczyszczalni (w ktdérej przebiegaly beda
procesy oczyszczania Sciekdw i przerobki osadow Sciekowych) oraz
wydzielong czescig techniczng, przeznaczong do pobytu oséb obstugujacych
obiekt (w ktdrej usytuowana bedzie sterowania, stacja dozowania
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chemikalibw oraz wezet socjalny obstugi). Z uwagi na zastosowane
rozwigzania cze$¢ technologiczna, w kidrej realizowane beda procesy
oczyszczania Sciekow bedzie hermetyczna, ograniczajagca w  sposéb
maksymainy mozliwos¢ kontaktu ludzi z oczyszczonymi Sciekami i osadami.

14. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PROPONOWANEGO
ROZWIAZANIA

14.1. Przepompownia sciekéw surowych P-1

Do przepompowni trafiaC beda Scieki surowe doptywajace z kanalizacji
gminnej oraz Scieki z kanalizacji wewnetrznej i odcieki z oczyszczalni. Z
przepompowni P1 Scieki surowe tloczone beda przez pompy zatapialne do
nowo projektowanej stacji mechanicznego oczyszczania Sciekdw.

Obiekt przepompowni zostal zaprojektowany jako zelbetowy prefabrykowany
zbiornik z zintegrowang komorg zasuw. Zbiornik przepompowni posiadat
bedzie ksztalt kota o Srednicy wewnetrznej 250 cm. Obiekt wykonany bedzie
z krggbw betonowych o Srednicy 2,5 m i glebokosci 6,2 m, kryty catkowicie
zagtebiony w ziemi.

Wewnatrz przepompowni zainstalowane zostang dwie pompy zatapialne do
Sciekéw firmy Metalchem (lub réwnowaznej) typu MSV-80 14 H o
nastepujacych parametrach:

s wydajnos¢ nominalna Q=9 /s

e wysoko$¢ podnoszenia nominalna H=7,0m,

= gestosé medium do 1100kg/ms3,

® masa wiasna 58,0 kg

e liczba obrotow n = 1410obi/min

e moc silnika P=15kwW
Pompy pracowal beda w ukladzie 1+1 (pompa pracujaca + pompa
awaryjna).
Pompy wyposazone beda:

e W czujnik temperatury uzwojen (bimetal i termistor PTC),
+ kabel zasilajgcy 10 mb,
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s stope podstawy z kolanem sprzegajacym KS 80,
s prowadnice finowg lub elementy do zabudowy prowadnicy dwururowej
(bez rur o $rednicy 27),
e fancuch ze stali nierdzewnej 8 mb;
Na rurociggu tlocznym zastosowano armature odcinajaca, umieszczong w
przepompowni. Na rurociggach tiocznych pomp przewidziano montaz:
e zasuw odcinajacych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 100 z napedem
recznym w ilosci 2 sz,
» Klap zwrotnych PN 10 dla rurociagu stalowego DN 100 w ilosci 2 szt.
Wyposazenie dodatkowe:
¢ orurowanie DN 100 stal kwasoodporna

» pomost do obstugi zasuw szt. 1
e zurawik przenosny szt. 1
e hydrostatyczna sonda poziomu szt. 1

Szczegbly rozwigzania pokazano na rys, 1.

14.2. Stacja mechanicznego oczyszczania Sciekdw
14.2.1 Instalacja sito-piaskownika (SP)

W  czesc mechanicznej oczyszczalni  przewidziano  zastosowanie
zintegrowanego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekdw firmy
Noggerath typu Eco Combi 25 (lub réwnowainej). Scieki doprowadzane z
przepompowni bedg kierowane na sito spiraine o przeswicie 6 mm gdzie
nastapi separacja cial statych, ktdre sa plukane, odsgczane, zageszczane i
transportowane na zewngtiz do pojemnikéw. Nastepnie strumien Sciekdw
wprowadzany bedzie na piaskownik poziomy, w ktérym usuwany jest piasek,
transportowany na zewnatrz do pojemnikdw. Caly proces oczyszczania jest
zamknigty i hermetyczny. CaloS¢ urzadzenia wykonane jest ze stali
nierdzewnej 1.4301. Praca urzagdzenia jest w peini zautomatyzowana.
Projektowane urzadzenie w sposéb kompleksowy rozwigzuje problem,
mechanicznego oczyszczania Sciekow.

Parametry urzadzenia:
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]

&

przepustowos¢ sita 251/s
stopief usuwania piasku < 0,2 mm do 90%
sito spiralne NSI-B 300/S
wykonanie w stali AISI 304

Zalety:

duza przepustowosé,

wysoka skutecznos¢ separowania i zageszczania zanieczyszczen statych,
wysoka skutecznosé separowania piasku,

pelna automatyzacja,

bezawaryjna praca,

wysoka jakos¢ uzytych materiaidw konstrukcyjnych,

mozliwoéé wspdtpracy z komputerem,

fatwy i szybki montaz,

elastycznos¢ konstrukciji i wariantu zgodnie z indywidualnymi potrzebami
uzytkownika.

W celu usuniecia czesc organicznych z wytrgconego piasku instalacja

wyposazona bedzie w pluczke piasku firmy Noggerath typu SSW 100(lub

réwnowaznej).

]

S

przepustowo$¢ dostosowana do sito-piaskownika ECO-Combi 25,
strata podczas prazenia (SNilO)< 3% w plukanym piasku,

spetnienie warunkdw rozporzadzenia dotyczgcego odpadow w zakresie
zawartosci frakcji organicznej w piasku wywozonym a wysypisko
komunalne,

wykonanie w stali AISI 304

Scieki po przeplynieciu przez urzadzenia sitopiaskownika kierowane bedg do

reaktora SBR poprzez zbiornik retencyjno- usredniajacy (ZRU).

Szczegdly rozwigzania pokazano na rys. 121 13.
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14.2.2. Punkt zlewny sciekow dowozZonych (PZ)

Punkt zlewny umieszczony bedzie w pomieszczeniu stacji mechanicznego
oczyszczania Sciekéw znajdujacym sie w budynku technicznym.
Przewidziano punkt zlewny wyposazony w:
» karty magnetyczne identyfikujgce dostawce Sciekdw - 20 szt,
» pomiar Hosciowy dowozonych Sciekdw,
pomiar jakosciowy dowozonych Sciekow (pH ),

automatyczna zasuwa z napedem pneumatycznym,
blokada odbioru éciekéw po przekroczeniu parametru pH Sciekdw,

@

]

Wyposazenie stacji zlewnej stanowil bedzie specjainy panel sterujacy i
pomiarowy, ktéry odpowiada za przyjmowanie Sciekéw od dostawcow.
Dostarczone przez dostawce Scieki tloczone beda poprzez stacje zlewng
bezpoérednic na sito zintegrowane z  piaskownikiem. Opréznianie
beczkowozdw odbywal sie bedzie poprzez elastyczny waz ze szczelnym
szybkozigczem. W obrebie miejsca zrzutu przewidziano wyprofilowane i
utwardzone podioze z betonu szczelnego, wpust uliczny odprowadzajacy
ewentualne rozlewiska do kanalizacji oraz zawdr czerpalny z wezem dla

utrzymania czystosci.

14.3. Zbiornik retencyjno—usredniajacy (ZRU)

W projektowanym ukladzie przewidziano porcjowe zasilane reaktordw
- sekwencyjnych SBR ze zbiornika retencyjnego. Dzieki takiemu rozwigzaniu
mozna szybko podnies¢ do maksymalnego poziomu stezenie zanieczyszczen
organicznych w reaktorze. Osiggane tez sg optymalne warunki konieczne do
tworzenia osadu czynnego o dobrych wiadciwosciach sedymentacyinych. Przy
zastdsowaniu omawianego rozwigzania poszczegbine fazy oczyszczania
Sciekdw sg uniezaleznione od obcigzet hydraulicznych, oczyszczalni i mogg
by¢ w odpowiedni sposob dostosowane do istniejacych warunkow.,
Scieki surowe doprowadzane beda do zbiornika retencyjnego poprzez
projektowany ukfad mechanicznego oczyszczania sciekdw.
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Maksymalna wymagana pojemnosc¢ retencyjna zbiornika (przy zatozeniu, ze
reaktor w przypadku maksymalnego przeptywu Sciekow bedzie pracowat w
ukladzie trzech cykli na dobe) w wynosi odpowiednio:

V-0 -[Q—rF)m18,9-(§;-—z,o)x37,s m®
n 2

w ktérym:
QOm — maksymalny godzinowy doplyw Sciekdw [h],
t; — czas trwania cyklu [h],
n - liczba reaktordw,
tr — Czas zasilania reaktora w jednym cykiu [h].

Projektowane parametry technologiczne zbiornika:

» Srednica : 3,2 m.
e powierzchnia czynna: 8,04 m?
- e gleboko$¢ czynna: 5,15 m
+ glebokos¢ catkowita: ~ 55m
« Objeto$¢ czynna: 41,40 m®
s objeto$¢ czynna (pompowania): 38,19 m*

Z uwagi na fakt, iz w omawianym przypadku mamy do czynienia z uktadem
oczyszczania porcjowego, czas doptywu Sciekéw do reaktora nie powinien
przekracza¢ ok. 25% catkowitego czasu trwania cykiu. Czas pracy pompy
doprowadzajacej Scieki ze zbiornika retencyjnego do reaktora przyjeto na
poziomie ok. 2,0 godziny (przy trzech cyklach na dobe). Zatem, przyjmujac
Srednig dobowg #oS¢ sciekdw, jakg nalezy wprowadzi¢ do jednego reaktora
na poziomie 151,0 m*/d wymagana wydajnos¢ pompy powinna wynosi¢ co
najmniej 151/(2 x 3 x 2,0) = 12,5 m¥%h. |
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W  omawianym przypadku zaprojektowano instalacje dwéch pomp
zatapialnych do Sciekdw firmy Metaichem (lub rownowaznej) typu MSV-80 14
H 0 nastepujacych parametrach:

» wydajnos¢ nominalna - Q=91
s wWysokos$¢ podnoszenia nominalna H=7,0m,
s gesto$¢ medium do 1100kg/m3,
e nasa wilasna 58,0 kg
s liczba obrotéw n = 1410cbr/min
s moc silnika P=1,5kwW
Pompy pracowaé bedq w ukladzie 1+1 (pompa pracujaca + pompa
awaryjna).
Pompy wyposazone beda:

e w czujnik temperatury uzwojen (bimetal i termistor PTC),

kabel zasilajacy 10 mb,

stope podstawy z kolanem sprzegajgcym KS 80,
prowadnicg linowq lub elementy do zabudowy prowadnicy dwururowej

&

(bez rur o $rednicy 2”),

s fancuch ze stali nierdzewnej 8 mb;

W  bezpodrednim sasiedztwie zbiornika retencyjnego zaprojektowano
wydzielong komore zasuw (KZ1). Komora zasuw posiadata bedzie ksztalt
kota o Srednicy wewnetrznej 200 cm. W komorze zasuw przewidziano
montaz:

= zasuw odcinajacych PN 10 dia rurociggu stalowego DN 80 z napedem

recznym w ilosci 2 szt,

» klap zwrotnych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 80 w ilosci 2 szt.
Zasuwy nozowe oraz klapy zwrotne zamontowane zostaly na obu
rurociggach ttocznych przed miejscem wigczenia przewoddw ttocznych pomp
do wspdlnego rurociggu tlocznego.

W celu usrednienia skiadu zanieczyszczen coraz zapobieganiu sedymentacji
zawiesiny w zbiorniku przewidziano dodatkowo montaz mieszadia

zanurzainego firmy ABS Iub réwnowaznej. Wymagane Srednie
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zapotrzebowanie mocy w zbiornikach retencyjnych ksztaftuje sie na poziomie
od 6 do 8 W/m® objetosci zbiornika.
Przewidziano mieszadio zatapialne Srednioobrotowe tYpu RW 3021 o

nastepujacych parametrach:

e liczba mieszadet 1 szt.

¢ moc zainstalowana P2 1,5 kw

o predkosc obrotowa 904 obr/min
e Srednica $migla _ 300 mm

e masa mieszadia 48,0 kg

Wyposazenie dodatkowe:
e prowadnice,
e zurawik przenosny szt. 1
o hydrostatyczna sonda poziomu szt. 1

Szczegdly rozwigzania pokazano na rys. 211 3.
Scieki ze zbiornika retencyjno-udredniajacego tloczone bedg bezposrednio do
nowo projektowanych reaktoréw sekwencyinych SBR.
Rozdzial $ciekéw nastepowal bedzie w zaprojektowanej komorze
elektrozasuw (KEZ1). Komora posiadata bedzie ksztait kota o Srednicy
wewnetrznej 200 cm. W komorze elktrozasuw przewidziano montaz:
e zasuw odcinajgcych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 80 z napedem
elektrycznym w ilosci 2 szt,
« przewidziano réwnieZ miejsce na dodatkowe rozgatezienie i
elktorozasuwe (11 etap zasilenie trzeciego zbiornika SBR).

Szczegdly rozwigzania pokazano na rys. 4.

14.4. Reaktor selowencyjny SBR

Pod pojeciem ,sekwencyjnych reaktordw porcijowych” kryia sie obiekty
stuzgce biologicznemu oczyszczaniu Sciekdw, ktdrych wspding cechg sa nizej

podane zasady:
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1. Do biologicznego oczyszczania Sciekow stosuje sie osad czynny.

2. Biologiczne procesy oczyszczania | oddzielenie osadu czynnego od
oczyszczonych Sciekéw odbywa sie w tym samym zbiorniku (technologia
jednozbiornikowa).

3. Oczyszczone Scieki doprowadzone sg do zbiornika w sposdb okresowy

{praca okresowa).

Zastosowanie sekwencyjnych reaktoréw porcjowych pozwala na wysoka
efektywnos¢ usuwania substancji organicznych, zapewnia wymagdang
sprawnosc ukiadu technologicznego, przy duzej nieréwnomiernosci doplywu
zardwno iloécl jak i tadunku zanieczyszczen (z czym mamy do czynienia w
omawianym przypadku, w pierwszym okresie eksploatacji do oczyszczalni
bedg doprowadzane tylko Scieki dowozone taborem asenizacyjnym).

Proces sekwencyjnego oczyszczania Sciekow odpowiada w  formie
przeplywowemu zbiornikowi kaskadowemu, z tg rdinica, ze poszczegéine
fazy procesu przebiegaja wzdiuz Scisle okresSlonego cykiu (okresu czasu) w
tym samym zbiorniku. W zbiornikach, ktére sg napelniane w ograniczonym
przedziale czasu, wystepujace po zakonczeniu fazy napetniania zmiany
doptywu do oczyszczalni nie majg wpltywu na stopniowy przebieg procesu.
Trwanie poszczegbinych faz procesu mozna. wydtuzy¢ lub  skrécié
odpowiednio do chwilowych warunkdéw dophtywu $ciekdw.

W projektowanym ukladzie technologicznym oczyszczalni przewidziano dwa
zbiorniki reaktora sekwencyjnego zasilanego ze zbiornika retencyjno-

usredniajacego o parametrach:

e Srednica: 9,0 m,

s powierzchnia czynna: 63,6 m?,
s giebokosé catkowita: 6,0 m,

« glebokosc czynna: 55m,

» objetos¢ czynna: 349,8 m®.

Podstawowym wyposazeniem reaktora bedzie turbina napowietrzajaca wraz z
systemem plywajacym opartym na trzech plywakach (zapewniajacy stale
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zanurzenie lopat turbiny bez wzgledu na poziom Sciekéw w zbiorniku),
dekanter Sciekdw oczyszczonych, pompa osadu nadmiernego, ukiad pomiary
poziomu, uklad pomiaru stezenia tlenu, temperatury, rurociagi wewngtrzne,
drabina zejsciowa, wentylacja grawitacyjno-mechaniczna. Wszystkie
elementy metalowe (turbina, system plywajacy, rurociagi, drabina)
wykonane z stali kwasoodpornej. Wydajnos¢ uktadu napowietrzania plynnie
regulowana w funkcji stezenia tlenu rozpuszczonego w mieszaninie sciekdw i
osadu czynnego. W sytuacjach awaryjnych demontaz turbiny bez
koniecznosc oprézniania zbiornika. Silnik turbiny w wersji do wspéipracy z

przetwornica czestotliwosci.

14.4.1. Napowiclrzanie i mieszanie

Zar6wno napowietrzanie jak | mieszanie reaktora sekwencyjnego przewiduje
sie. Za pomocg urzadzenia do napowietrzania powierzchniowego (aeratora
powierzchniowego).

Szczytowe zapotrzebowanie na tlen zostato obliczone wg zasad podanych w
wytycznych ATV A131. W omawianym przypadku wynosi onc w warunkach
wody czystej w odniesieniu do jednego reaktora oOC = 16,5 kg Ox/h (przy
zatozeniu wspdlczynnika o = 0,9) ok. 18,5 kgO,/h.

Przewiduje sie instalacje w zbiorniku reaktora sekwencyjnego aeratora
powierzchniowego firmy ENKO lub rownowaznej typu TEN o parametrach:

e Srednica 1600,0 mm
o wydajnosé 25,5 kg Oy/h
e moc silnika 15,0 kW

Zalety systemu napowietrzania przy zastosowaniu turbin TNE:
o duza cyrkulacja, efektywne wymieszanie sciekdw,
» wydajnosC ok. 2,0 kg O,/kWh,
e bardzo wysoka Zywotnosc,
= mozliwos¢ regulacji napowietrzania poprzez zmiane zanurzenia wirnika

lub zmiane predkosci obrotowej,
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= tylko jeden agregat jako urzgdzenie napowietrzajgce i mieszajace,

s demontaz bez oprdzniania zbiornika,

» bezobstugowa praca urzadzenia,

« turbina nie zatyka sie i nie zaplata widknistym materiatem,

‘e nie ma potrzeby stosowania dmuchaw wraz z budynkami | rurociagarmi,
o trwala konstrukcia,

e niezmienna wydajno$¢ efektu napowietrzania réwniez po latach

ekspioatacji.

14.4.2. Odplyw sciekow oczyszczonych

Odptyw sciekdw z reaktora prowadzony bedzie poprzez dekanter do
nowoprojektowanej pompowni (w zakresie odrebnego opracowania)
rurociggiem grawitacyjnym.

Pofaczenie przegubowe wiotu | wylotu dekantera oraz lina ze stali
nierdzewnej, o diugosci regulowanej za pomocg podnosnika elektrycznego,
umozliwiajg zmiane jego pofozenia i grawitacyjne odprowadzeni'e Sciekow
oczyszczonych.

Wyzej wymieniony, z uwagi na projektowane rozwiazanie czesci biologicznej
oczyszczania Sciekdw - reaktor sekwencyjny SBR, powinien gwarantowac
mozliwie krotkotrwaly odplyw Zzadanej objetosci reaktora. Czas trwania
odplywu zaleinie od wspéiczynnika dekantacji zazwyczaj wynosi od 30 do 90
min. W omawianym przypadku przy trzech cyklach na dobe czas dekantadji
(spustu Sciekdw oczyszczonych) zostat przyjety na poziomie 60 min.
Minimalna wymagana wydajnos¢ dekantera wynosi zatem 151/(2 x 3 x 1,0h)
= ok. 25,0 m*/h.

Projektuje sie instalacie w zbiorniku reaktora sekwencyjnego dekantera

statycznego BSK (lub réwnowaznegc) ¢ parametrach:

nyp dekantera {Wydajnoéé (i/s) gérednica (mm) ?Moc (kW)
.~ DE150 . <60 150 . 037
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14.4.3. Odptyw osadu nadmiernego

W odréznieniu do konwencjonainych metod oczyszczania sciekdw osadem
czynnym, odplyw osadu nadmiernego z reaktora sekwencyjnege odbywa sie
tylko przez okresiony czas, do pewnego okreslonego momentu, podczas
cykiu.

Osad nadmierny powinien by¢ odprowadzany po zakonczeniu fazy
sedymentacji, w koficowej fazie odplywu Sciekdw oczyszczonych z dna
reaktora.

Ewentualnie pojawienie sie osadu plywajacego w reaktorze nie wphlywa
negatywnie na jego prace, dopdki osad nie przedostaje sie do instalaci
odprowadzajacej Scieki oczyszczone i nie tworzy grubych warstw., W
analizowanym rozwigzaniu nie przewiduje sie instalacji do odprowadzania
osadu plywajacego. Plywajace czastki muszq by¢ podczas bieacej
eksploatacji usuwane poprzez zdjecie warstwy osadu z powierzchni lustra
Sciekdw.

Obliczeniowa Hlos¢ osadu nadmiernego w omawianym przypadku wynosi ok.
9,5 m/d. Czas odprowadzania osadu w jednym cykli przyjeto 0,25 h/cykl
zatem maksymalna wymagana wydajno$¢ pompy wynosi ok. 9,5/(2 x 3 x
0,25) = 6,0 m/h.

Do odprowadzania osadu nadmiernego zaprojektowano pompe zatapiaing
firmy Metalchem typ MS1-14L(lub réwnowainy) o nastepujacych

parametrach:
s nom. wydajnos¢ Q=63ls
» nom. wysoko$¢ podnoszenia H=4,0m
e liczba obrotéw n = 1415 obr/min
e moc silnika P=1,1kwW

Osad nadmierny z reaktora sekwencyjnego odprowadzany bedzie do nowo
projektowanego zbiornika magazynowego osadu (ZMO).
Szczegbly rozwigzania pokazano na rys. 6,7,8,9.

28



14.5. Zbiormik magazynowy osadu — zageszczacz osadu (ZMO)

W projektowanym ukladzie przewiduje sie okresowe magazynowanie
ustabilizowanego osadu nadmiemnego. Srednia dobowa objeto$¢ osadu
nadmiernego w omawianym przypadku bedzie ksztattowala si¢ na poziomie
ok. 9,5 m’/d (sucha masa osadu ok. 95,2 kg/d). Osad magazynowany w
zbiorniku bedzie zageszczany do poziomu ok. 97,5 %. Objetoé¢ osadu
zageszczonego bedzie wynosita ok. 3,8 m®/d. Objetos¢ zbiornika pozwala na
magazynowanie osadu przez okres co najmniej 90 d (odniesiony do
przepustowoséci oczyszczalni na poziomie 151,0 m3/d).

Parametry zbiornika magazynowego osadu :

» Srednica : 9,0 m.

» powierzchnia czynna: 63,6 m*
s glebokose catkowita: 6,0 m.

e glebokos¢ czynna: 55 m.

e objetod¢ czynna: 349,8 m*

Przy projektowanym czasie przetrzymania (magazynowania osadu), w
przypadku okresowego odprowadzania wdd nadosadowych ze zbiornika na
poczatek uktadu oczyszczania Sciekow uzyskuje sie wymierne korzysci w tym:
s zmniejsza sie objetosci osadu,

¢ dodatkowo stabilizuje osad.

Projektowany zbiornik magazynowy osadu wyposazony bedzie:
¢ dekanter cieczy nadosadowej,

s przelew awaryiny,

s  system Sredniobrotowych mieszadel.

Ciecz nadosadowa z dekantera oraz przelewu awaryjnego odprowadzana
bedzie grawitacyjnie do przepompowni technologicznej P1.

W ramach wyposazenia przewiduje sie montaz w zbiorniku mieszadia
zanurzalnego firmy ABS (lub réwnowaznej).
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Wymagane $rednie zapotizebowanie mocy w zageszczaczach osadu
ksztattuje sig na poziomie od 8 do 12 \1‘«’/{_1'13 objetosci zbiornika.

Przewidziano mieszadio zatapialne Srednioobrotowe typu RW 3021 o

nastepuigcych parametrach:

s liczba mieszadet 2 szt

s mMoc zainstalowana P2 1,5 kW

¢ predkos¢ obrotowa 904 obr/min
o Srednica $migta 300 mm

masa mieszadia 48,0 kg

Wyposazenie dodatkowe:
e prowadnice,
» zurawik przenosny szt. 1
» hydrostatyczna sonda poziomu szt. 1

Zastosowanie mieszadet ogranicza sedymentacje oraz pozwala na
homogenizacjg zmagazynowanego w zbiorniku osadu nadmiernego

Do odprowadzania osadu zageszczonego zaprojektowano pompe zatapialng
firmy firmy Metalchem typ MSi-14L(lub rdéwnowazny) o nastepujacych

parametrach:
= _nom. wydajnos¢ Q=63l/s
¢ _nom. wysokoS¢ podnoszenia H=40m
o liczba cbrotéw o n = 1415 obr/min
» moc silnika : P=1,1kw

Przy zakupie wf/w pompy waznym kryterium, kidére powinno by¢ brane pod
uwage jest uwodnienie medium, ktére przy jej uzyciu bedzie pompowane. W
omawianym przypadku pompa bedzie wykorzystywana do odpompowywania
osadu ustabilizowanege o Srednim uwednieniu ok. 97,5% (pompa powinna
by¢ dostosowana do pompownia medium o uwodnieniu do 95%).
Szczegbty rozwigzania pokazano na rys. 101 11.
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Do odwadniania osadu ustabilizowanego projekiuje sie kompletna instalacie

firmy TEKNOFANGHI firmy EKOFINN-POL lub réwnowaznei.

W skiad wyzej wymienionej wejdg; |

« stacja odwadniania osadu z prasg typu NPO6CK, niezaleznym
zageszczaczem i z zespotem do odzysku wody pluczgcej,

W skiad planowanego urzadzenia wchodza 2 podstawowe elementy
zespolone w jedng zwarta konstrukcje - zageszczacz wstepny i wiasciwa
prasa tasmowa. W zageszczaczu wstepnym  nastepuje  wstepne
odseparowanie wody zwiekszajace koncentracje osadu uwodnionego z 0,5-
3% do wartosci 5-12% dla osaddw biologicznych i do ok. 18% dla osadéw
mineralnych. Zastosowanie zespolonego zaggszczacza wstepnego umozliwia
~ odwadnianie osaddéw o duzym uwodnieniu poczatkowym.
Zasada dziatania prasy filtracyjnej MONOBELT® jest przejrzysta i zawiera
wszystkie niezbedne w odwadnianiu etapy. Zageszczony w zageszczaczu
wstepnym osad podawany jest zsypem na tasme do Strefy Nisk;ego Cisnienia
o dhugosci ok. 2,0 m i nachylonej do _poziomu pod katem 7°. W strefie tej
osad jest réwnomiernie rozprowadzany na szerokosci tasmy i odwadniany
pod zwigkszajgcym sie regularnie naciskiem kolejnych phyt dociskowych
usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami rozgarniajgcymi. Na koncu
Strefy Niskiego Cisnienia osad dostaje sie do Strefy Klinowej, gdzie jest
stopniowo Sciskany miedzy tasma ruchomag a okladzing bebna filtracyjnego.
Specjaine klinowe ostony boczne zabezpieczajg przed wyciskaniem osadu na
boki w miare wzrastajgcego cidnienia, co czesto ma miejsce w tradycyinych
konstrukcjach. Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do Strefy
Maksymalnego Cisnienia, ktorej dtugosC wynosi ok. 1,5 m. Osad w tej strefie
Sciskany jest miedzy' przesuwajacq sie tasma filtracyjng a okladzing
filtracyjng cylindra perforowanego. Przez pewien czas osad znajduje sie tu
pod dzialaniem dwdch sit:
» sily Sciskajacej wytwarzanej przez naprezenie tasmy ruchomej. Tasma
napinana jest pneumatycznie, z mozliwoscig plynnej regulacji naciagu.
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Standardowe cidnienie wynosi 2 bary (2 atm.) do maksymalnie 6 bardw
(6 atm.),

e sity Scinajacej powodowanej przez fakt, iz ruch obrotowy cylindra
perforowanego napedzanego silnikiem elektrycznym przenoszony jest na
ruch posuwisty taSmy poprzez warstwe osadu. Powstajace w tej
warstwie sily Scinajgce odgrywajg duzg role w wyciskaniu z osadu tzw.
wody kapilarnej znajdujacej sie wewnatrz flokut osadu.

Prasy tasmowe MONOCBELT® wyposazone sg w kompletny system plukania
tadmy skiadajacy sie z dwuwirnikowej pompy, ukladu filtrowania wody z
manometrami oraz systemu dysz phuczacych Pro Max®. Zastosowany system
zapewnia hiskie zuzycie wody pluczacej, umozZliwia stosowanie $Scieku
oczyszczonego do plukania tasmy lub, po zastosowaniu specjalnej przystawki
podczyszczajacej, plukanie wylgcznie filtratem z osadu. Zainstalowanie
przystawki podczyszczajacej tzw. zespolu odzysku wody ptuczacej ZOW-01
umozliwia tatwe pozyskanie filtratu z osadu do plukania tadmy. Rozwigzanie
to przynosi najwieksze oszczednosci eksploatacyjne, jak réwniez pozwala na
prace prasy niezaleznie od dostaw wody wodociggowe].

Dodatkowym atutem jest zintegrowany i w peini automatyczny uklad
sterowania urzadzenia, czynigcy prase jeszcze bardziej wygodng | bezpieczng
w obstudze. NapreZenie i wiasciwe ustawienie tasmy regulowane jest przez
urzadzenia pneumatyczne sterowane tablicg kontrolng. System czujnikéw
kontroluje prace catego urzadzenia oraz zabezplecza zatrzymanie w
przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolna steruje réwniez praca pompy
osadu, zespolem przygotowania 1 dozowania polielektrolitu  oraz |
przeno$nikiem osadu odwodnionego.

Zawartos¢ suchej masy w osadzie odwodnionym bedzie zalezata od sktadu,
jakosci i stopnia stabilizacji osadu. Dla osaddw stabilizowanych tlenowo
zawiera sie w granicach 15-22%. Dia dobrze ustabilizowanych osadéw
typowy zakres wynosi 18-22%.

Maksymalna przepustowo$¢ hydrauliczna planowanego urzadzenia wynosi,
5,0 m*/h.
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W skfad zestawu od odwadniania osadu wchodza:

| Poz. | Urzadzenie Elementy elektryczne Uwagi
Prasa — 0,25 kW, 400V Tasma bezstykowa,
. Zageszczacz - 0,37 kW, poliestrowa.
;?;gg;im“’a 400V tozyska SKF
niezaleznym Pompa pluczgca - G = System
4,0m’/h, 5 bar, 2,2 kW, pheumatycznej
e vy | 200V kontroli i
i ;gepfs:obﬁcgéoxé? Tablica kontrolna - 400V, 50 | automatycznej
5 mi/h Hz, IP6§, kontroluje i ko’rekty po{oz'emg
Wymiary: 3,3m x 1,3 zabezpiecza prace prasy, tasmy filtracyjnej
m x wys. 1 ’93m " 1 pomp osadu i poheiektrohtu’ Pneumat;fczny
Masa: 11'06 kg oraz ewentuainych urzadzern | nacigg tasmy
: wspolpracujacych np. Stal nierdzewna
przenosnika osadu. AISI 304
| Zespdi Zbiomik polietylen —
przygotowania i Mieszadio ~ 0,75 kW, 400V | 1000 |, z podziatkg
dozowania Pompa dozujgca nurnikowa | poziomu
2 polielektrolitu PD-XL — 0,3 kW, wydatek 0- | napelnienia,
CMPLO-XL 300 I/h, uszczelnienie wyposazenie ze stali
: teflonowe nierdzewnej AISI
] 304
Srubowa pompa _ Bezstopniowa
3 osadu PF-MHO60- IS;I;}ISK - 1,5 kW, 400V, 50Hz, regulacja przeplywu
B2 1+6m°/h, obudowa
zeliwna
A gg;iiz;;(\: ;%okowa Silnik ~ 1,1KW, 240 V, 50 Hz gz]fmnosc zbiornika
Przedhuzki podpér DiugosC 0,2 m
5 pras, 4 szt. - Stal nierdzewna
AISI 304
Zespot odzysku Zasilanie: 220V, 50 Hz, IP Zbiornik o
wody pluczacej 65 wymiarach
ZOW-1 800x400x940mm,
p elektrozawor, zawor

zwrotny, czujnik
pomiaru poziomu
cleczy, stal
nierdzewna

| Zalety projektowanego ukfadu odwadniania osadu:

oszczednoSE kosztdw eksploatacyjnych:,

- trwalos¢ tasm filtracyjnych przediuzona 4—krotnie,

- mozliwos¢ ptukania filtratem;
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s oszczednoSE kosztéw inwestycyjnych — prasa taémowa zespolona ze

wstepnym zageszczaczem osadu,
s wygoda i bezpieczefstwo pracy — ostony boczne i automatyczna korekia

potozenia tasmy;
s niezawodnosC i tatwa obstuga — dzieki prostej i mocnej konstrukgji.

e brak koniecznosci

bezposrednio do posadzki w pomieszczeniu.

14.7.2. Ukdad higienizacji osadu (HO)

speciainego fundamentowania urzadzenia — montaz

Do higienizacji osadu ustabilizowanego przewidziano kompletng instalacje
firmy TEKNOFANGHI firmy EKOFINN-POL lub rownowaznej.
W projektowanym ukiadzie przewidziano instalacje kompletnego ciggu

higienizacji osadu wapnem, w ktérego skiad wchodza:

» urzadzenie do higienizacji osadéw wapnem MHIG-03,

s przenosnik Slimakowy osadu z wapnem transportujacy osad wymieszany

z wapnem do kontenera (lokalizacja w budynku).

Poz. | Urzgdzenie Elementy Uwagi
elekiryczne
Urzadzenie  do | Elektrowibrator-0,32 Zasobnik wapna z komorg
higienizacji kW, IP65, 400V, 50Hz | oprdzniania
osaddw wapnem | 2750 obr./min Dozownik wapna: dlugosc¢
MHIG-03 Wentylator z filtrem | 5300mm, wydajnos¢ 12-70 kg
wymiary: powietrza, 0,06 kW, { wapna/h
1000x1000x1600 | zasilanie 230 V, 1P44 Stal nierdzewna AISI 304
mim Dozownik - 0,37 kW,
i 400V,
Tablica kontrolna -
400V, 50Hz, 1IP65,
kontroluje i
zabezpiecza prace
Zasobnika i dozownika
wapna oraz
przeno$nikow osadu.
PS 200/5.0 | Silnik - 1,1 kW, 400V | Diugosc 5000 mm
przenosnik Stal nierdzewna AISI304
3 osadu Slimak bezwatowy - stal
konstrukcyjna zabezpieczona
antykorozyjnie.
Czesc przenoénika znajdujaca
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w pakiet ,zima” ogrzewanie i

i t { sie na zewnatrz wyposazona
ocieplenie.

Urzadzenie MHIG-03 przeznaczone jest do dozowania wapna do
odwodnionego osadu i moze wspblpracowaé z dowolng instalacja sktadajacq
sie np. z prasy do odwadniania osaddw oraz przeno$nika Slimakowego
transportujgcego odwodniony osad. Osad wymieszany z wapnem podczas
obrotéw przenoénika ulega higienizacji - niszczone sg pasozyty i
drobnoustroje chorobotwdrcze w wyniku czasowego podniesienia pH (do ok.
12). Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowaniu oraz nieucigZliiwy dia
otoczenia.

Projektowany zestaw charakteryzuje sie niewielkimi  wymiarami i
przeznaczony jest do instalacji wewngtrz budynku. W skiad zestawu do
higienizacji osadéw wchodzi: zasobnik wapna z komorg oprézniania oraz
dozownik wapna. Zasobnik | dozownik sq w calosci w wykonane ze stali
nierdzewnej. ‘

Zasobnik wapna dopetniany jeét w trakcie eksploatacji wapnem w workach,
dzieki czemu nie zachodzi zbrylanie sie wapna charakterystyczne przy jego
dtuzszym przechowywaniu.

Opréznianie workow zachodzi w szczelnej komorze gdérnej (ponad
zasobnikiem) w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem na zewnatrz
‘urzadzenia. Dozowanie wapna odbywa sie w sposéb automatyczny, a dawka
wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od potrzeb (plynna regulacja
dozownika motoreduktorem). Wapno dozowane jest do slimakowego
przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotéw $limaka ulega wymieszaniu z
osadem. Prawidlowy zsyp wapna z zasobnika do dozownika zabezpieczony
jest elektrowibratorem

Przyimuje sig, ze dawka wapna w celu higienizacji osadu powinna by¢
utrzymywana na poziomie ok. 200 kg/t s.m osadu.

Odwodniony i poddany higienizacji osad przenoszony bedzie (poprzez
przenosnik é}imékowy) do otwartego pojemnika rolkowego o objetodci 5 m?,
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przewidzianego dla systeméw hakowych. Pojemnik powinien by¢ wykonany
zgodnie z normg DIN 30720.

Szczeqdly rozwiqzania pokazano na rys. 14,15,16.

14.8. Skladowisko osadu ocdwodnionego (S00)

Zaprgjektowano skfadowisko osadu odwodnionego jako otwartg wiate
zelbetowg ze Scianami wysokosci 1,5 m zadaszong dachem o konstrukgcii
stalowej. Konstrukcja betonowa wykonana z betonu kiasy C30/37 o
wodoodpornosci W6 i mrozoodpornodci klasy F100 o powierzchni plyty
dennej ok. 100 m? z odprowadzeniem odciekéw na poczatek ukfadu
oczyszczania (pompownia P1).

Powierzchnia wiaty przy wysokosci nasypowej osadu do 1 m pozwala na
magazynowanie osadu odwodnionego przez okres 6 miesiecy.

14.9. Budynek socjalno-techniczny

Budynek zostanie wykonany w technologii tradycyjnej. Posadzki z plytek

ceramicznych  typu gres. W budynku przewidziano nastepujace

pomieszczenia:

»  stacji mechanicznego oczyszczania,

¢ stacji mechanicznego ocdwadniania osadu,

» Sterownie,

¢ pomieszczenie gospodarcze

e pomieszczenia socjalne

e agregatu pradotwdrczego ( w przypadku rezygnacji z przewoznego
agregatu),

Budynek wyposazony w instalacje elektryczng, wodociggowa, kanalizacyjna,
- technologiczng i wentylacyjna. Ogrzewanie elekiryczne. W pomieszczeniu
stacji mechanicznego oczyszczania sciekdw i mechanicznego odwadniania
osadow wentylacja grawitacyjno-mechaniczna sprzezona 2 systemem
detekgji gazéw niebezpiecznych. Stolarka okienna z PCV, drzwi zewnetrzne
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stalowe ocieplane. W budynku przewidziano niezbedne wyposazenie

socjalne, techniczne, laboratoryjne i p-poz.

15. BILANS ILOSCIOWY I JAKOSCIOWY ODPADOW ORAZ
SPOSOB ICH UNIESZKODLIWIANIA

15.1. Skratki z sita - kod 19 08 01

Przyjeto jednostkowg #los¢ skratek 20 I/Mk. Przy RLM = 1588M roczna
objetosc skratek zatrzymanych w czesci mechanicznej oczyszczalni wyniesie:

V = 1588 x 0,02 = 31,8 m¥/a
Ciezar nasypowy 0,75 t/m?
Skratki bedg higienizowane wapnem chlorowanym a nastepnie wywozone na
skiadowisko odpadow.

15.2. Piasek z piaskownika - kod 19 08 02

Przyjeto jednostkowg oS¢ piasku 10 I/Ma przy RLM 1588 roczna objetosé
piasku zatrzymanego w czesci mechanicznej oczyszezalni wyniesie:

V,= 1588 x 0,01 = 15,9 m*/a

Ciezar nasypowy: 1,9 t/m*,
Piasek bedzie wywozony na skladowisko odpadow.

15.3. Ustabilizowane osady sciekowe -_kod 19 08 05

Na terenie projektowej oczyszczalni Sciekdw powstawal bedzie osad
ustabilizowany, odwodniony o zawartosci suchej masy na poziomie ok. 17-
20%.
Produkcja osaddw.

¢ Uwodnienie 18,0 %
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» odwodnione osady Sciekowe 195,0 m3/rok,

Osady Sciekowe odwodnione z uwagi na znaczny stopient ich stabilizacji po
wczesniejszym przebadaniu bedg mogly byé wykorzystywane w rolnictwie,
lesnictwie tub do rekultywacji terendw zdegradowanych.

Warunkiem rozpoczecia stosowania osaddéw do celdw rolniczych badz
rekultywacyjnych jest, oprocz dysponowania odpowiednim arealem
przeprowadzenie badan osadow i gruntdw zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska, z dnia 13 lipca 2010r, w sprawie komunalnych osaddéw
Sciekowych oraz Dyrektywq Rady 86/278/EWG z dnia 12.06.1986r. w sprawie
rolniczego wykorzystania osaddéw.

UWAGA: _
Ostateczne ilosci powstajacych odpadow, zapotrzebowanie materiatow
eksploatacyinych oraz parametry energetyczne obiektu zostang ustalone w

trakcie rozruchu i wstepnej eksploatacii obiektu.

16. ZAPOTRZEBOWANIE OCZYSZCZALNI NA MATERIALY
EKSPLOATACYINE

16.1. Woda

Woda wodociggowa zufywana bedzie w czedci Sciekowej oczyszczalni
giéwnie do celdéw:

s stacji zlewczej Sciekdw dowozonych,

= stacji mechanicznego oczyszczania Sciekdw,

« stacji odwadniania osaddw do przygotowania polielektrolitu,

e P.pOZ.,

s socjalnych,
Przewidywane zapotrzebowanie na wode ok. 5,0 m*/d,

16.2. Wapno chlorowane do higienizacji skratek

Wapno chlorowane zuzywane bedzie do higienizacji skratek:
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Jednostkowe zapotrzebowanie wapna Q; = 8,0 kg/m? skratek,
Tioé¢ powstajacych skratek V = 31,8m%rok,
Tlos¢ wapna zuzywanego w ciggu roku Q; = 254,4 kg/rok.

17. OPIS MALEJ ARCHITEKTURY, DROG I CHODNIKOW

17.1 Zastlanie energetyczne oczyszczalni

Obiekty oczyszczalni bedg zasilane istniejacq linig kablowg NN ze stacji
transformatorowej. Rozdzielnie NN przewiduje sie w wykonaniu szafowym
przySciennym z szaf metalowych ustawionych na kanale kablowym. Zasilanie
rozdzielni przewiduje sie linig kablowg, zalicznikowg NN z rozdzielnicy NN
stacji transformatorowej. Linie kablowe nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej.

17.2. Cswietlenie

Oswietlenie projektowanych obiektéw oczyszczalni oraz drég i placdw nalezy
wykonac¢ z kablowej sieci oswietleniowej niskiego napiecia.

Teren oczyszczalni oswietlony bedzie przy pomocy opraw oSwietleniowych
(lampami sodowymi) osadzonych na stupach stalowych cynkowanych
oghiowo rozmieszczonych wzdtuz drég, chodnikdw oraz przy poszczegdinych
obiektach.

Na terenie oczyszczalni zaprojektowana zostanie sieé kablowa NN, kitdra
bedzie obejmowala kable zasilajace poszczegblne obiekty, odbiory
technologiczne oraz linie kablowe sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe,
Przewidziano wykonanie kanalizacji kablowej z rur PVC dla w/w siedi

kablowej.

17.3. Drogi i chodnild wewnetrzne

W celu umozliwienia dojscia i dojazdu do planowanych obiektdw oczyszczalni
przewidziano drogi dojazdowe i chodniki. Nawierzchnie zostang wykonane z

nastepujacych materiatéw:
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» drogi i place — nawierzchnia z kostki brukowej betonowej typ ,polbruk”
koloru szarego w obramowaniu z obrzeza betonowego 30 x 8cm
ukladanego na podsypce piaskowo-cementowej

o chodniki — z kostki brukowej betonowej typ ,polbruk” koloru szarego w
obramowaniu z obrzeza betonowego 30 x 8cm ukladanego na podsypce
piaskowej.,

= schody terenowe — schody z betonu zbrojonego.

Wody opadowe z nawierzchni drogi bedg odprowadzane za pomocg spadkoéw
poprzecznych i podiuznych do wpustdéw ulicznych. Odwodnienie chodnikdw z

odprowadzeniem wody na przylegte tereny zielone.

17.4. Zielef

Przewiduje sie zagospodarowanie terenow wokdt obiektow poprzez
rozioZenie warstwy humusu grubosci 10 cm i wysianie trawy oraz nasadzenie
krzewow i drzew ozdobnych.

Przewiduje sie zastosowanie w przewazajgcej mierze drzew i krzewdw
iglastych ze wzgledu na ucigzliwosé listowia w okresie jesiennym. Pozostaty
teren wolny od zabudowy obsiany bedzie mieszankg traw.

18. PRZEWODY RUROWE I ARMATURA

18.1. Rurociagi technologiczne miedzyobiektowe

Wykonane z rur PE-HD, jako kolektory grawitacyjne i tloczne, w  ktdrych
skiad wchodza; |
= kolektor toczny Sciekdw surowych PE-HD Dy110 PN 10 SDR17z
przepompowni P-1 do stacji mechanicznego oczyszczania,
» kolektor grawitacyjny Sciekéw oczyszczonych mechanicznie PE-HD Dy225
SDR17 PN10 z stacji mechanicznego oczyszczania do zbiornika

retencyjno -usredniajacego,
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o kolektor tloczny éciekéw PE-HD Dy90 SDR17 PN10  z zbiornika
retencyjno -usredniajacego do reaktora SBR,
» kolektor grawitacyjny Sciekow oczyszczonych PE-HD Dy160 PN10 SDR17
PE100 z reaktora SBR do komory pomiarowej sciekdw oczyszczonych,
o kolektor grawitacyiny Sciekéw oczyszczonych PE-HD y160 PN10 SDR17
PE100 z komory pomiarowej ciekéw oczyszczonych do pompowni P2,
o kolektor tloczny osadu nadmiernego PE-HD Dy90 PN10 SDR17 PE100 z
reaktora SBR do zageszczacza osaduy,
» kolektor ttoczny osadu nadmiernego PE-HD Dy90 PN10 SDR17 PE100 z
zageszczacza osadu do instalacji odwadniania osadu,
e rurociag grawitacyjny cieczy nadosadowej PVC & 160 z zageszczacza
osadu do studni 51 52,
s rurociag grawitacyjny kanalizacji technologicznej wewnatrz zaktadowej
PVC ¢ 200 z studnie S3,54,55,56,57 do pompowni P1,
Rurociagi technologiczne migdzyobiektowe wykonane z tworzyw sztucznych
(ukiadane w ziemi) i ze stali kwasoodporne] lub PE (wewnatrz zbiornikéw i
komar).
Zalamania tras rurociagéw grawitacyjnych wykonane Ww studzienkach
betonowych DN 1000 krytych whazami zeliwnymi wg ponizszego zestawienia:
S1 - rzedna dna 232,64

S2 - rzedna dna 232,52
S3 - rzedna dna 232,48
54 - rzedna dna 232,45
S5- rzedna dna 232,42
S6 - rzedna dna 232,38
57 - rzedna dna 232,35

Wysokodci nalezy dostosowac do planu zagospodarowania.

19. WYPOSAZENIE POMIAROWE

Wyposazenie sterownicze i automatyka zainstalowana na terenie oczyszczalni,
zapewni mozliwos¢ kontroli pracy poszczegdinych urzadzen oraz podstawowych
wskaznikéw procesdw przebiegajacych w reaktorze SBR. Praca oczyszczalni
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bedzie przebiegata w oparciu o system automatycznego sterowania, bazujacy
na jednostkach PLC (Programowanie Logicznej Kontroli). Urzadzenie sterujace
(sterownik PLC) kontrolowal bedzie prace wszystkich urzadzen
mechanicznych oraz automatycznie dostosowywac przepustowos¢ oczyszczaini
w stosunku do zmiennych warunkéw hydraulicznych. Oczyszczalnia
wyposazona bedzie w automatyczny system powiadamiania o zaistniatych
stanach awaryjnych (po faczach telefonii stacjonamej lub komdrkowej) oraz w
system antywiamaniowy. Wszystkie urzadzenia sterowane beda w sposéb
automatyczny lub reczny. Automatyka i instalacje elektryczne beda
dostosowane do pracy z przewoznym” agregatem pradotwérczym.

Ponizej wymieniono podstawowe urzadzenia pomiarowe wykorzystywane do
eksploatacji projektowanego uktadu oczyszczania Sciekdw.
19.1. Przepompownia Sciekow
WyposaZzenie porniarowe przepompowni sklada sig z:
s pomiaru poziomu Sciekdw do sterowania pracy pomp.
19.2. Pomieszczenie stacji mechanicznego oczyszczania Sciekéw
Wyposazenie pomiarowe stacji mechanicznego oczyszczania skiada sig z:
e pomiaru stezenia gazow niebezpiecznych (CH4, H25)
19.3. Zbiornik retencyjno-usredniajacy

Wyposazenie pomiarowe zbiornika skiada sie z:
e pomiaru napelnienia (pomiar ciggly lub w najprostszym wypadku jako

pomiar —min./max.),

19.4. Reaktor sekwencyjny (porcjowy)

Wymagane techniczne wyposazenie pomiarowe reaktora sekwencyjnego

skiada sie z:
» pomiaru napetnienia, ciggtego lub pomiaru wielopunktowego,
s pomiaru tienu dla sterowania fazg napowietrzania,
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e pomiar temperatury,
o pomiar ilodci osadu nadmiernego odprowadzanego z reaktora,
» pomiar floci $ciekdw oczyszczonych odprowadzanych-do odbiornika.

19.5. Zbiornik magazynowania osadu

Wyposazenie pomiarowe zbiornika skiada sie z:
« pomiaru napetnienia (pomiar ciagly lub w najprostszym wypadku jako

poriar —min./max.).

19.6. Pomieszczenie stacii mechanicznego odwadniania osadéw

Wyposazenie pomiarowe stacji mechanicznego odwadniania skiada sig z:
« pomiaru stezenia gazéw niebezpiecznych (CHs, HoS)

19.7. Ukiad automatyld | sterowania

Projektowany uktad automatyki zapewni:
¢ obroty aeratora powierzchniowego wykorzystywanego do napowietrzania
Sciekéw regulowane w trybie automatycznym i w trybie recznym,
e pomiar poziomu za pomocg sond hydrostatycznych,
» pomiar iloci  zrzutu  osadu  nadmiemego  {przeplywomierz
elektromagnetyczny)
» sterowanie oczyszczalnig sterownikiem programowalnym,
e historie alarméw i parametréw technologicznych,
« historie zrzutéw dobowych w calym roku kalendarzowym w postaci pliku
arkuszu kaikulacyjnego lub réwnowaznego z Excela,
¢ monitor do wizualizacji ,L.CD 19".
» komputer z drukarka,
System sterowania zapewni archiwizacjg standw awaryjnych oraz rejestracje
podstawowych parametrow procesu technologicznego. Kazdy naped
: wyposazony bedzie w programowy licznik czasu pracy. Stanowisko
dyspozytorskie wyposazone bedzie w komputer z drukarkg oraz monitor LCD.
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Projektowany uklad zapewni mozliwo$¢ programowania parametrow oraz

wizualizacje i rejestracje procesu technologicznego.

20. UWAGI KONCOWE

1.

Konstrukcje 1 izolacje obiektéw nalezy wykonac zgodnie z opracowaniem
konstrukcyjnym. |

Zasilanie i sterowanie urzadzen nalezy wykona wedtug opracowania
elektrycznego.

Mocowania urzadzen wedilug wytycznych dostawcéw lub
producentow.

Montaz rurociggéw naleiy wykonaé po zainstalowaniu
urzgdzen. ‘

Zakres rurociagéw wchodzacych w skiad opracowania podano na
rysunkach.

Wykonawca powinien przekaza¢ uzytkownikowi jeden egzemplarz
kompletnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi Zmianami,
ktére wynikly w czasie realizacji zadania ze szczegGinym uwzglednieniem
uzbrojenia podziemnego. _
W przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody takie jak:
uzbrojenie, kable itp. Nalezy pi'zenrvac': prace i zawiadomi¢ Inwestora |
nadzér autorski celem podjecia odpowiednich decyzji przy réwnoczesnym
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem.

Caloé¢ robdt wykonaé pod fachowym nadzorem zgodnie z ,Warunkami
Wykonawstwa i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych cz. IT” oraz
obowigzujacymi przepisami BHP.

Przed przystgpieniem do wykonania prac budowilanych nalezy
skorygowac rzedne wysokosciowe wskazane w projekcie z
rzednymi rzeczywistymi. W przypadku stwierdzenia roznic

nalezy powiadomic nadzér autorski.

10.Przed ziozeniem zamdwienia dotyczacego wyposazenia

technologicznego oczyszczalni nalezy zweryfikowad przyjete w
projekcie parametry techniczne z dostawcy lub producentem
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urzadzen. W przypadku stwierdzenia réinic nalezy powiadomic

nadzor autorski,
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21. OBLICZENIA TECHMOLOGICZNE

ow_mﬁ | o s ] ,_ p—
‘Charakterystyka obliczesy =~ - - Obliczenia technologiczne
DANE WYJSCIOWE:
Przeptyw §redni dobowy | Qu 151 m’/d
Przeptyw maksymalny godzinowy Qm 18,90 m3/h
Przeplyw éredni godzinowy Qog 6,3 m/h
Yadunki | stezenia zanieczyszczen badunki Stezenia
BZTs 95,3 ka/d 632,3 g/m®
zawiesina 111,2 kg/d 737,7 g/m?
Wymagania dotyczace odptywu
Stezenia Ladunki
BZTs 25 g/m® 3,8 kg/d
zawiesina | 35 g/m’ 0,7 ka/d
Réwnowaina liczba mieszkancoéw RLM 1588 MR

OBLICZENIA:

1. Wymagany wiek osadu

Wiek osadu WO
2. Przyrost osadu z redukcji BZT;

tadunek BZT; do usuniecia 81,5 kgBZTs/d
Stosunek stezenia zawiesiny 0g./BZTs 1,2
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Jednostkowy przyrost osadu
dX = f{WO, zawog/BZTs)
Dobowy przyrost osadu z eliminacji BZTs

3, Hlosc osadu w reaktorze

Przyrost osadu
Masa osadu w reaktorze US. x WO
Obciazenie osadu tadunkiem zanieczyszczen

4. Stezenie osadu w reaktorze
Stezenie osadu
5. Wymagana catkowita pojemnos$c reaktora

Ve = Zmz\xn
Przyieto
Minimalna jednostkowa objetos¢ reaktora

6. Obliczenie objetosci reaktora porciowego

Liczba reaktoréw

Liczba zasilert w cyklu

Stazenie osadu w reaktorze porcjowym Xg
Indeks osadu ISV

Poczatkowy wspdtczynnik dekantacji
Dhugosé cykiu tz

Czas trwania fazy napeiniania reaktora
Czas fazy beztlenowej

Czas trwania fazy sedymentacji

dx
Us,

US¢

gmx

¥e

A’/
Ye

NEo

95,2

95,2
2093,8
0,04

485

4,5
100+

2D
oo
L5

kgsm/kgBZT5
kgsm/d

kgsm/d
kg
ka/kg d

kgsm/m°

szt.
liczba/cykl
kgsm/m®
mifg
(-]
h

h
h
h
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Czas trwania fazy odphywu Eap

Czas trwania fazy przestoju (odprow. osadu nadmiernego) t,
Czas trwania fazy reakclita =t - teee - tan - &0 tr
Liczba cykli m,
Wymagana masa osadu w reaktorze Msu X tz/tr Mgm,n
Sprawdzenie mozliwoséci realizac)i zatozonego wspétczynnika dekantacji

%
Fim 0= 220

Obliczenie objetosci reaktordw porcjowych

Wartoéci abliczeniowe:

X
Fa
Wymagana objetosé reaktora z uwagi na wymagania proceséw biologicznych
ASANE
w\h = i{llltzim.hi <mﬂ
n*X,

Wymagana objgtos¢ reaktora z uwagi na wymagania hydrauliczne
o *ie
v, ki Vr

\.F:Ex

Do dalszych obliczen przyjeto obj. jednego rektora Vr

Wymagane obliczeniowe stezenie osadu Mgwg/(N X Vi) SMp

Obliczeniowy indeks osadu sv

Maksymalny doptyw w jednym cykiu

AVimax = Qn*tz/n ) BV nax

1

03

53
3
3190,6

0,45

4,5

354

i68

250

4,6
105

76

i1

kg/m®

3

kgfm
mi/g
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Obliczeniowy wspdtczynnik dekantaci fa max « TVina/Va fa,max
Minimalna objetosd reaktora

Vin = VRV Vinin
Jednostkowa objetosé reaktora Vi

7. Obliczenia sprawdzajace dla przyjetej objetosci reaktora

Prezephlyw Qn,
Maksymalne napetnienie reaktora | hw
Powierzchni w rzucle reaktora _ F
Wymagana minimalna srednica reaktora b
Wymagany poziom mieszaniny osadowo-$ciekowej w reaktorze A
przed wprowadzenie Sciekdw hy X (1-Fa max) !
Maksymalny zakres pracy dekantera
Obliczeniowa wys. zwierciadta osadu po zakoncz. sedym.
, * ISV
Ngh = }a\. * I.I..Ill‘l.%w _m. wu
1000 s

Wymagana min, odlegtos¢ zwier, osadu od lustra Sciekdw
Obliczeniowa odlegiosé zwier. osadu od lustra Sciekdw

55

0,22

274

0,44

63,6
9,0

4,31
1,19

2,64

0,55
1,67

m¥MR

3 3,3

3

3

Mozna przyjaé, ze ten warunek bedzie zawsze spetniony z uwagi na fakt, iz obliczeniowy wspdtczynnik dekantacji jest mniejszy od

,erm<3m_=mmo {patrz punkt wyzej)

Przepivw Qq/2a
Dophyw $ciekdw w jednym cyklu Qe X t/n . AVy
Objetost reaktora Ve + [ Vr VRy

25
300
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Wspdtczynnik dekantaci far= [ Vo/Vrr far 0,08
Wymagane obliczeniowe stezenie osadu Mgy /(N X Vr) SMpr 5,33
Wymagany poziom mieszaniny osadowo-Sciekowej w reaktorze hw,r
przed wprowadzenie Sciekdw hy X (1-Famax) 4,71
Obliczeniowa wys. zwierciadta osadu po zakoticz. sedym.
SM . * ISV
he = by, * e Eemeren.
F T 1000 hs 251
Wymagana min. odlegloé¢ zwier. osadu od lustra sciekdw 0,55
Odlegtosc zwier. osadu od lustra Sclekdw 2,20

8. Zapotrzebowanie na tlen

Wymagane stezenie tlenu w raktorze Cx 2
Jednosthowe zuzycie tlenu S C 3 ‘
Wymagany udzial fazy denitryfikacji Vo/Ves o3

Zapotrzebowanie na tlen

oV, nlmwml* mmm,u *illmll.
my ¥, 1V I Vi oV, 25,93
Wspéiczynnik alfa L 09
Maksymalna wymagana zdolno¢ natleniania dla jednego reaktora w temperaturze 10C0¢
C oy,
a0Ch= —2—» L
C;~Cy n aOCh 15,68
Wymagana zdol, natleniania w warunkach wody czystej 10°C Och 17,43

kgOo/m*
kgO./kg BZT,

kg/h

kg Oy/h

kg Oy/h
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Maksymalna wymagana zdolnosé natleniania dla jednego reaktora w temperaturze 200

C OF,
20Ch = St 20
C.-C, a0Ch 16,54 kg Oy/h
Wymagana zdol. natleniania w warunkach wody czystej 20°C Och 18,37 kg Ou/h

9. Tloé¢ osadu nadmiernego

Masa osadu usuwana w cykiu jako osad nadmierny 15,86 kg/cykl | zbiornik

Calkowita masa ogsadu nadmiernego
US, =V, * X, s *n*m,

Us, 95,17 kg/d
Stezenie suchej masyw osadzie nadmiernym
Xus = 1000/15V Xus 10,00 ka/m?
Objetose osadu nadmiernego
Vis Vs 1,59 m/eyk! | zbiornik
Dobowa objetos¢ vsadu nadmiernego
Vis Vus 9,52 m3/d

10. Pompownia posrednia - zbiornik retencyjny

Wymagana minimalna objetodé retencyina Vsp 37,8 m’®

11, Zbiornik magazynowy osadu

Uwodnienie osadu ustabilizowanego Wi
Objetosé osadu ustabilizowanego Vi

%
m3/d
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A

Sow

Czas magazynowania osadu Ts 90 ] d

Wymagana objetosé zbiornika osadu v 342,6 m*
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